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Abbildung 1. Professor Lord Porter O.M. F.R.S. (Copyright
© Godfrey Argent Studio, London, GroRbritannien)
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George Porter (1920-2002):
Reaktionskinetik und die Popula-
risierung von Wissenschaft

George Porter (Abbildung 1) verdan-
ken wir fundamentale Beitrige zu unse-
rem Verstindnis schneller Reaktionen
zwischen Atomen und Molekiilen. Seine
Forderung der Popularisierung von Wis-
senschaft und Forschung war von inter-
nationaler Bedeutung.

Das Studium des Ubergangs von
Edukten zu Produkten im Laufe einer
Reaktion ist ein wichtiges Forschungs-
thema innerhalb der Chemie. Die kon-
ventionelle und traditionelle Methode
zur Bestimmung der Reaktionskinetik
bestand darin, die Reaktanten zu mi-
schen und die Anderungen der Kon-
zentrationen von Reaktanten und Pro-
dukten zu beobachten. Zwischenpro-
dukte und Ubergangszustinde waren
lediglich Vorschldge fiir einen Reakti-
onsmechanismus. In der Photochemie
und Photophysik hat man es héufig mit
einer grofen Bandbreite von Lebens-
dauern zu tun: Freie Radikale und
»,verbotene®“ angeregte Zustdnde iiber-
dauern mitunter Sekunden, ,.erlaubte*
angeregte Zustdnde nur Mikro- oder gar
Nanosekunden, Dissoziationen und
Fragmentierungen laufen innerhalb
von Femtosekunden ab. Porter widmete
sein wissenschaftliches Leben nimmer-
miide diesen Beobachtungszielen.

Porter stammte aus der englischen
Grafschaft Yorkshire. Als Junge war er
fasziniert von chemischen Experimen-
ten, die er zu Hause durchfiihrte. Sein
Vater erkannte und unterstiitzte diese
Interessen, sah es aber lieber, wenn die
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»Knalluntersuchungen* in einem mobi-
len Labor und nicht in der Kiiche
durchgefithrt wurden. Porter verlie3
die Schule und horte Naturwissenschaf-
ten an der University of Leeds. Dort
hatte der Professor fiir Physikalische
Chemie M. G. Evans einen grolen Ein-
fluss auf Porters Interesse fiir die che-
mische Kinetik. Diesem Interesse konn-
te er bis zu seiner Entlassung aus dem
Dienst der Royal Navy nach dem Krieg
1945 jedoch nicht weiter nachgehen.
Der Dienst hinterlie in ihm eine le-
benslange Leidenschaft fiir das Segeln,
aber vielleicht auch fiir die Signal-Sen-
sor-Beziehung zwischen blinkenden
Suchscheinwerfern und dem Auge.

Er bewarb sich um eine Promotions-
moglichkeit in Cambridge und wurde
von Ronald G. W. Norrish angenom-
men, einer anerkannten Kapazitit auf
dem Gebiet der Photochemie. Ein Sti-
pendium am Emmanuel College erlaub-
te es ihm, seine Dissertation zu verfas-
sen, deren Thema gemessen an den
folgenden Ereignissen belanglos ist.
Die aufregende neue Technik der Blitz-
lichtphotometrie kam erst 1949 auf, als
er Assistent in der Physikalischen Che-
mie in Cambridge wurde. Die ersten
Experimente wurden an Reaktionen mit
Halbwertszeiten im Bereich einiger Mil-
lisekunden mithilfe einer Reihe von
iiberschiissigen elektrischen Konden-
satoren aus dem Krieg durchgefiihrt,
die dazu genutzt wurden, grofle Strome
von kurzer Dauer durch Behilter (Pum-
pen) mit Edelgasen zu leiten. Intensive
Lichtblitze ,,pumpten” die Atome oder
Molekiile in der Reaktionskammer in
elektronisch angeregte Zustinde. Die
Beobachtung und Analyse kurzlebiger
Spezies erfolgte durch einen zweiten,
den Messblitz, der das Reaktionsgefal3
in regelméfBigen Abstinden nach dem
Anregungsblitz durchstrahlte. Transien-
te Absorptionsspektren wurden photo-
graphisch festgehalten.

Dies waren die Anfidnge der Blitz-
lichtphotometrie und in den rund drei
folgenden Jahren wurden Pionierarbei-
ten vorangetrieben, z. B. zur explosiven
Verbrennung von Wasserstoff in Sauer-
stoff (bereits Gegenstand intensiver ex-
perimenteller und theoretischer Unter-
suchungen), und zur photolytischen
Fragmentierung einfacher organischer
Molekiile und, besonders bemerkens-
wert, von Chlordioxid. Die Messtech-
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niken wurden fiir immer kiirzere Mess-
zeiten weiterentwickelt. Die Experi-
mente zeigten beispielsweise, dass die
Photolyse von Chlordioxid Chlormono-
xidradikale und atomaren Sauerstoff
ergibt. Chlormonoxid zerfillt gemif
den Gleichungen (1) und (2). Rund 30
Jahre spdter wurde gezeigt, dass Chlor-
monoxidradikale eine wichtige Rolle
bei der Bildung des Ozonlochs iiber
der Antarktis spielen.

O + Cl0,—ClO + O, M

ClO + CIO—Cl, + O, @)

Ein Jahr nachdem Porter Cambridge
verlassen hatte (1954), nahm er den Ruf
auf den Lehrstuhl fiir Physikalische
Chemie an der University of Sheffield
an. Dort baute er eine leistungsfahige
Photochemiegruppe auf und verschaffte
der Universitédt durch geschickte Beru-
fungen tiiber elf Jahre hinweg eine sehr
starke Stellung in der gesamten Chemie.
Kurz nach seiner Berufung erreichte die
Blitzlichtphotometrie den Mikrosekun-
denbereich. Porters Arbeiten hatten
drei Schwerpunkte:

e clektronisch angeregte Triplett-Zu-
stinde organischer Molekiile,

e hochreaktive, hédufig schwer fassbare
Molekiile wie Dehydrobenzol und

e Siure-Base-Eigenschaften von ange-
regten Zustdnden.

Die Grundsteine zu unserem Ver-
stindnis der Struktur und Reaktivitédt
angeregter Zustdnde waren gelegt und
Porter verlie3 Sheffield 1966, um den
Posten des Direktors der Royal Institu-
tion (RI) anzutreten. Ein Jahr spiter
erhielt er gemeinsam mit Ronald G. W.
Norrish und Manfred Eigen den Nobel-
Preis fiir Chemie.

Die Annahme der Direktorenstelle
kam seinem Wunsch entgegen, mehr
Zeit der Forschung, aber auch der
Popularisierung der Naturwissenschaf-
ten, widmen zu konnen. Porter war ein
brillanter Lehrer. In der groBartigen
Tradition von Humphry Davy, Michael
Faraday, William Henry Bragg und
William Lawrence Bragg an der RI be-
reitete er seine Vorlesungen akribisch
vor und iibte seine Demonstrationsex-
perimente wieder und wieder, damit sie
nicht im entscheidenden Moment fehl-
schlugen. Er wihlte seine Worte mit
Bedacht, um seinem Publikum ein Ge-
fiihl von Ehrfurcht zu geben. Einer von
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uns (J.M.T.) erinnert sich noch immer,
wie er einem Laienpublikum den Be-
griff der Nanosekunde n#her bringen
wollte, indem er — wie ein reifer Dichter
— erklédrte: ,, There are as many nanose-
conds in a second as there are seconds in
a man’s life.

Porters Forschung erhielt starken
Riickenwind durch die Entwicklung
des im Sichtbaren arbeitenden Rubin-
Lasers, mit dem man hochintensive
Lichtpulse von wenigen Nanosekunden
Dauer erzeugen konnte. Die Zeitskala
konnte dadurch gegeniiber der von
Blitzlampen um einen Faktor 1000 ver-
kiirzt werden. Die Entwicklung der
Zeitverzogerungseinheit war wesentlich
dafiir, dass der Laser sowohl zur An-
regung als auch zur Messung genutzt
werden konnte. Der Laserstrahl wird
dazu aufgespaltet: Das Licht wird teil-
weise in das Reaktionsgefal reflektiert,
und der Rest wird durch den Strahlteiler
auf einen beweglichen Spiegel gelenkt.
Der Abstand zwischen dem Strahlteiler
und dem Spiegel bestimmt den Weg, den
der Strahl zusitzlich zuriicklegen muss,
und damit die Zeitverzogerung zwi-
schen Anregungs- und Messblitz; nach
der Reflexion passiert der Messblitz
eine Szintillationslosung, und die resul-
tierende Fluoreszenz erzeugt das fiir die
Beobachtung von Absorptionsspektren
der reagierenden oder aktivierten Spe-
zies notige weille Licht.

1970 bestimmten Porter und Topp
die Lebensdauer des angeregten Singu-
lett-Zustandes von Triphenylen zu 45 ns.
Diese und verwandte Arbeiten, die
spater bis in den Picosekundenbereich
erweitert wurden, setzten vollig neue
MaBstdbe bei der Untersuchung von
Zwischenprodukten in chemischen Re-
aktionen. 1985 trat Porter als Direktor
der RI in den Ruhestand, dann half er
am Imperial College in London, das
Centre for Photomolecular Sciences zu
griinden. Porters Interesse galt nun der
Photosynthese. In deren Primérschritt
werden Photonen absorbiert, dann
Elektronen und Protonen durch die
Zellmembran transportiert und mit de-
ren Hilfe Kohlenhydrate aus Kohlendi-
oxid und Wasser synthetisiert. Der Aus-
tausch von Energie zwischen zwei ange-
regten Zustdnden iiber eine Membran
hinweg wurde angenommen und die
Zeit fiir die Verteilung der Energie
(Aquilibrierung) bestimmt. Vielleicht
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unvermeidlich fithrte Porters Neugier
ihn dazu, photochemische und photo-
physikalische Prozesse als alternative
Energiequellen zu untersuchen.

Porters Vorgénger an der RI, der
Nobelpreistrdager Sir Lawrence Bragg,
war ein enthusiastischer Vertreter der
Popularisierung der Naturwissenschaf-
ten. Die allgemeinbildende Tradition
der RI wird unter anderem durch die
Weihnachtsvorlesungen (Abbildung 2),
ein Vortragsprogramm fiir Schulen und
die Freitagabend-Diskurse aufrechter-
halten. Porter brachte neuen Schwung
in diese Veranstaltungen und erweiterte
die Themenvielfalt. Seine Initiativen
waren auf seine Erfahrung als anregen-
der Lehrer in Sheffield und die von 1965
bis 1966 entstandene Fernsehserie
,Laws of Disorder” gestiitzt; letztere
war ein auBlergewohnlicher Erfolg und
brachte anspruchsvolle Konzepte wie
die Entropie dem sprichwortlichen
»2Mann auf der Strale“ lebendig niher,
um ihn besser fiir Diskussionen iiber
den Zweiten Hauptsatz der Thermody-
namik auszustatten. Weitere Fernsehse-
rien (,,Young Scientist of the Year“
1966-81; ,,Time Machines“ 1969-70;
»Controversy“, 1971-75; ,Natural Hi-
story of a Sunbeam“ 1976-77) fanden
groffen Anklang und unterstrichen Por-
ters Engagement fiir innovative Darstel-
lungen der Naturwissenschaften. An der
RI baute er mit dem Physikprofessor
Ronald King zusammen das originale
Faraday-Labor wieder auf. Dies war von
grof3er historischer Bedeutung und sehr
attraktiv fiir Schulkinder.

George Porter wurde 1985 Prasident
der Royal Society, im selben Jahr {iber-
nahm er auch die Fiithrung der British
Association for the Advancement of
Science. Er nutzte beide Plattformen
um seiner Sorge dariiber Ausdruck zu
verleihen, dass die unzureichende For-
derung der Naturwissenschaften Aus-
wirkungen auf die wissenschaftlichen
Fahigkeiten des Landes haben wiirde.
Diese Sorge fand auch im Oberhaus
Zustimmung, nachdem Porter 1990 zum
Lord of Luddenham ernannt worden
war. In der Royal Society wurde auf
Initiative Porters nach einem Treffen
hochrangiger Interessenten ein Com-
mittee on the Public Understanding of
Science gegriindet. Die Forderung die-
ses Ausschusses durch die Royal Society
war sehr erfolgreich bei der Hebung des

Angewandte

Abbildung 2. George Porter hilt die Weihnachts-
vorlesung an der Royal Institution (1976). Copy-

right © The Royal
Bridgeman Art Library.¥]

Institution  (London),

Bewusstseins fiir die Rolle der Natur-
wissenschaften in der Offentlichkeit.
Eine weitere présidiale Initiative fiihrte
zur Griindung einer Fachgruppe ,,Scien-
tific Aspects of International Security*,
die Diskussionen zwischen der Akade-
mie und ihren Schwesterakademien in
Europa und den Vereinigten Staaten
fiihrte. Wihrend seiner Prisidentschaft
reiste Porter viel, um den Austausch
zwischen nationalen Akademien zu for-
dern. Der Besuch einer sowjetischen
Delegation in London veranlasste Mar-
garet Thatcher dazu, ihr Interesse zu
bekunden, mit Michael Gorbatschow
»ins Geschift zu kommen“ — lange vor
den tumultartigen Ereignissen des Jah-
res 1990.

Porters herausragende Karriere und
seine Beitrage zu Forschung und Bil-
dung brachten ihm viel Anerkennung
und zahlreiche Ehrungen ein: Nobel-
Preis (1967), Ritterschlag (1972), Ver-
dienstorden (1989, personliches Ge-
schenk der Konigin), Adelsprivileg
(1990), viele Ehrentitel, Preise und Stif-
tungsvorlesungen. Er hat fiir viele von
uns, wie Tam Dalyell schrieb, ,das
Leben verbessert*.

Sir Ronald Mason (Weedon),
Sir John Meurig Thomas (Cambridge)

[*] Es war leider nicht méglich, den Fotografen
zu ermitteln, daher sind wir fiir Hinweise
auf seine Identitit dankbar.
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